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Era matych reaktoréw jadrowych

krajow

na $wiecie opracowuje ok. 80 odrebnych to reaktor generacji lll+ (o mocy 300MWe) jest zainteresowanych technologig GE Hitachi
projektdw matych reaktoréw modutowych oparty na sprawdzonych rozwigzaniach
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powierzchni
— tyle zajmuje BWRX-300 w poréwnaniu do — to termin oddania do uzytku pierwszego
duzej elektrowni atomowe|. Cata instalacja BWRX-300. Prace prowadzone sg na terenie
w catosci zmiesci sie na terenie 260 x 332 m elektrowni jgdrowej w Darlington, ok. 3 km

od centrum Oshawy




Bezpieczenstwo technologii BWRX-300

M

o AR

Najwyzsze standardy Pasywna Kompaktowe Bezpieczne
bezpieczenstwa ochrona wymiary otoczenie
Modutowe reaktory jgdrowe Posiadajg pasywne mechanizmy Sg umieszczane ok. 35 m pod Reaktory funkcjonujg w poblizu
BWRX-300 spetniajg najwyzsze bezpieczenstwa, ktérych ziemig w szczelnym zbiorniku. miast i osiedli:
standardy bezpieczenstwa, dziatanie jest gwarantowane
tak samo restrykcyjne, jak te przez prawa fizyki (np. grawitacja). Dzieki temu potrzebuje 1*] KANADA:
wymagane od duzych elektrowni Nie wymaga aktywnej interwencji niewielkiej strefy = EJ Darlington
Jadrowych. operatora, ani zasilania bezpieczenstwa — rowne| — ok. 3 km od Oshawy
zewnetrznego. powierzchni samej elektrowni. — 140 tys. mieszkancow
Takie rozwigzania umozliwiajg = EJ Pickering
bezpieczniejszg eksploatacje — 5 km od Toronto
| tatwie|sze znajdowanie lokalizacji — ok 3 mln mieszkarncéw

dla reaktorow.



Korzysci z wdrozenia BWRX-300

Utrzymanie konkurencyjnosci polskiego |
ponad 50% elementéw SMR mozna wyprodukowaé

przemystu zalezy od stabilnych, zeroemisyjnych |
w Polsce poprzez tworzenie fabryk komponentow,

zrodet enerqii elektrycznej | ciepta,

BWRX-300 jest obecnie jedyng dostepng
technologia mogacyg zastgpi¢ wytaczane bloki weglowe (‘ﬁh w nowej branzy zatrudnienie znajdzie ok. 30 000 oséb.

| zagwarantowac stabilng produkcje energii elektrycznej,

N

to rowniez jedyne realne rozwigzanie
dla transformacji i dekarbonizacji cieptownictwa, | | ||




Silne partnerstwo

PKN ORLEN

doswiadczenie w realizac]
duzych, miedzynarodowych
projektéw inwestycyjnych,
pozyskiwaniu finansowania

synthes

Synthos

technologia | zaplecze
eksperckie

HITACHI

GE Hitachi

dostawca technologii — jedna
Z najbardziej doswiadczonych
firm w branzy energetycznej
na Swiecie (w energetyce
konwencjonalnej i jagdrowej)



Elektrownie w poblizu miast
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Odlegtosé EJ Darlington
do Oshawy wynosi 3 km

Odlegtosé EJ Pickering
do Toronto wynosi 5 km

Eksploatowane 4 bloki
EJ Darlington Moc jednego bloku wynosi 934 Mwe
Planowane 4 bloki BWRX-300

Eksploatowanych 6 blokdw
Moc jednego bloku wynosi 515 MWe

EJ Pickering




Whikliwa selekcja najbardziej prawdopodobnych lokalizacji

+80 30

lokalizacji w drugiej preferowanych

zbadanych lokalizacji fazie badan | prawdopodobnych lokalizacji
Prescreening faza |. przeglad 1 analiza Prescreening faza Il: wstepna analiza | ocena Rozpoczecie badan lokalizacyjnych
dostepnych opracowan dotyczacych danego warunkow lokalizacyjnych z udziatem Gtéwnego | Srodowiskowych dla wyselekcjonowanych
tematu, priorytetyzacja potencjalnych lokalizacji Instytutu Gornictwa, Instytutu Geofizyki PAN, lokalizacji

Energoprojekt-Katowice S.A.



Potencjalne lokalizacje

[ DG \ OSTROLEKA

o ———

[ OSGE 1 WLOCLAWEK

[ OSGE 1 WARSZAWA

Przemyst -

Energetyka

Cieptownictwo [oscE\ TARNOBRZEG
DABROWA - STALOWA WOLA

GORNICZA [OSGE

KRAKOW
-= NOWA HUTA

STAWY [gsu_c;
MONOWSKIE =




Postep prac

ztozenlie wniosku o decyzje
zasadniczg 6 lokalizacji:

Ostroteka, Wioctawek, Stawy rozpoczete
ztozenie Monowskie, Dgbrowa Gérnicza, badania terenowe
do PAA wniosku Tarnobrzeg-Stalowa Wola, 2: Stawy Monowskie, decyzja decyzja pozwolenia
O opinie 0golng Krakéw Nowa Huta Wioctawek zasadnicza lokalizacyjna na budowe

® ® @& - =

prescreening etap 2 ztozenle karty informacyjne] uzyskanie decyzja zezwolenie na budowe
ok 30 lokalizacji przedsiewziecia 3: Ostroteka, opinii 0golnej o srodowiskowych przez Panstwowg
Stawy Monowskie, uwarunkowaniach Agencje Atomistyki
Wioctawek

@ «wiecien-maj 2023



Wktad OSGE w transformacje energetyczng

Dodanie do systemu stabilnych, Fundamentalna Dekarbonizacja, bezemisyjnosc,
w petni sterowalnych mocy @ transformacja dbatos¢ o srodowisko
wytworczych wytwarzania en.ergii Program wdrozenia floty reaktoréw BWRX-
Wzmochienie bezpieczenstwa ele.kt.rycznej 300 wpisuje sie w plany dekarbonizac]i
energetycznego kraju poprzez budowe | ciepta produkcji energii elektrycznej zgodnie

z ambicjami Unii Europejskiej, tak aby

nowych mocy wytwarczych.
osiagna¢ zerowa emisje netto do 20507

@

Energia elektryczna i ciepto Niezaleznos¢
po przystepnych cenach | bezpieczenstwo energetyczne
= Zapewnienie dostaw energii dla mieszkancow Reaktory BWRX-300 to gwarancja niezaleznosci od
| odblorcow przemystowych po przewidywalnych niestabilnej 1 upolitycznionej zagraniczne| podazy
cenach paliw kopalnych w energetyce | cieptownictwie

= Dywersyfikacja energetyki z korzyscig dla klienta

12 Polska nie zobowigzata sie jeszcze do osiggniecia celu zerowe] emisji netto do 2050 r.; Celem Polski jest uzyskanie min 32% produkcji energii z OZE
/Zrodto: Opracowanie wtasne na bazie Polski Program Energetyki Jgdrowej, Krajowy Plan na rzecz Energetyki | Klimatu na lata 2021-2030, Polityka Energetyczna Polski do 2040



Pojedynczy BWRX-300 w ciggu 60 lat pozwala uniknaé:

175 min

ton emisji CO, Y

82.7min /82,7 min/ 3,5 min
ton emisji SOyx/ NOy/ pytu?

1.7 min km

transportu kolejowego weqgla

ﬁ 65 min

ton wegla

=N




PRESCREENING - 2 etap

Badania wykonane przez zewnetrznych, Zakres analizy
niezaleznych ekspertow:

» tektonika | sejsmika

Instytut Geofizyki B mozliwosC wdrozenia planow bezpleczenstwa

Polskiej Akademii Nauk
= wptyw dziatalnosci cztowieka (dziatalno$¢ goérnicza, ryzyko
katastrofy lotniczej, wystepowanie zaktadow przemystowych,
obecnos$¢ obiektéw wojskowych)

' Instytut
Badawczy

EPK

¥

B wptyw czynnikOw zewnetrznych nie bedgcych skutkiem
dziatalnosci cztowieka (np. osuwiska, uptynnienie gruntu, kras)




Rezultaty prescreeningu

Wykonane analizy nie stwierdzity Analizy prescreeningu miaty takze Wyniki analiz wskazujg,
wystepowania czynnikdw wykluczajgcych za zadanie okreslenie potencjalnie ze wszystkie analizowane lokalizacje

powyzsze lokalizacje z mozliwosci dostepnych zrédet wody, ktore mogg by¢ cechujg sie wystepowaniem w niedalekie]
usytuowania obiektow energetyki jgdrowe. wykorzystane do chtodzenia elektrowni. odlegtosci zrodet wody zdolnych

do zaspokojenia potrzeb chtodzenia
planowane] elektrowni jgdrowe].



Kryteria lokalizacyjne — zrédta pochodzenia

Kryteria lokalizacyjne

Ustawa Prawo Ustawa O0OS* VA U ETERIE Kryteria dostawcy
Atomowe miedzynarodowe technologii

* USTAWA z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
** Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu przeprowadzania oceny terenu przeznaczonego pod lokalizacje obiektu jagdrowego, przypadkdéw wykluczajgcych mozliwos$¢ uznania terenu za spetniajgcy wymogi lokalizacji obiektujgdrowego oraz w sprawie wymagan dotyczgcych raportu lokalizacyjnego dla obiektu jgdrowego



Wstepna ocena lokalizacji — kryteria prescreeningowe

Ekonomiczne

1. Dostepnos¢ wody

2. Powierzchnia/skala inwestycji

3. Bliskos¢ sieci
elektroenergetycznej
wysokiego napiecia

Srodowiskowe
1. Formy ochrony przyrody

Bezpieczeristwa

1. Zagrozenie sejsmiczne
1. uskok potencjalnie aktywny

D<5 km
2. uskok aktywny D<20 km
2. Plany postepowania awaryjnego
3. Lotnisko cywilne

1.1. parki narodowe

1.2 rezerwaty przyrody
1.3. parki krajobrazowe

1.4. obszary chronionego T . ,
4. SieC komunikacyjna

4. Geotechnika Krajobrazu
5. Zagrozenie powodzia 1.5. obsza.ry. Natura 2000
6. Zdarzenia bedace skutkiem 1.6. pomniki przyrody

dziatalnosci cztowieka 1.7. stanowiska dokumentacyjne

/. DziatalnoS¢ gornicza 1.8. uzytki ekologiczne

1.9. zespoty przyrodniczo-
krajobrazowe

2. Korytarze ekologiczne




Lokalizacja Wtoctawek - potozenie

Miasto Wioctawek
powilerzchnia: ok. 48 ha
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Potozenie




Granice stref
sejsmogenicznych (SS)

Bezpieczna tektonika

SS Pomorze
Zachodnie”

: : e SS ,Biatystok”
Polska, w tym Region Lokalizacji Wtoctawek, %
nalezg do obszaréw o bardzo niskiej sejsmicznosci '-°ka"zacla

Na podstawie analizy wykonanej
przez Instytut Geofizyki PAN: SS Centralna
Polska”
= nie stwierdzono aktywnosci uskokow w regionie
Lokalizacji, w ciggu ostatnich 10 00O lat,
nie stwierdzono uskoku potencjalnie aktywnego SS ,Gory \

w obszarze lokalizacj,
. SS ,Karkonosze Swietokrzyskie”

m hajwyzsze przyspieszenia drgan gruntu, jakie Ktodzko”
Mogy sie pojawi¢ w miejscu Lokalizacj, 3S Hronov-Strzelin”
oszacowane zostaty na poziomie PGA=0.071g ) . .
(projektowa wartos¢ PGA wynosi 0.39). >3 "Sggzgt)awa"

SS ,Cieszyn” é(> <%
SS ,,Zylina"/éSS ieni =

SS ,Krynica”

,Pleniny” "~ SS Presow”



iCZne

log

i geo

Warunk

Brak zagrozenia wystepowaniem:

m krasu

= uptynnienia gruntu

O SUfOZji

m OSuUwiIsk

= podtopienia (zaznaczone na mapie)




Brak zagrozenia powodziowego

Wioclawek

o

awnia Wodna Wtoctawek

Gostynirigko-
Whocigivski
Rark Krgfobrazowy

A

Lokalizacja

Obszar
Region
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1zacji
1zacji
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1 Granica lokalizacyl
GtebokosC wody:
h<0b
Y /a2 | 05<h<20
20<h<40
Miecty slaw
h>40
@
e S
lrnpnldn.'.-»///, Brzezie-Stada
- ~
N S-\l 1MT00.9.4 D Ao BRRR
Brrzezie-Llesniczowka g

m Lokalizacja znajduje sie poza strefg zagrozenia powodziowego
nawet w wypadku uszkodzenia tamy we Wtoctawku

s Brak zagrozenia powodzig naturalng
(raz na 10 lat, raz na 100 lat oraz raz na 500 lat)



Dostepnosc wody

Odlegtosc¢
od lokalizacji (m)

Zrédto

Ujecie wody
powierzchniowej z Wisty

Komunalne Scieki
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Stawy Monowskie - potozenie
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Warunki geologiczne
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objeta przewidywanymi
szkodliwymi wptywami robot
gorniczych zaktadu gérniczego —
brak na terenie Lokalizacji
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Obszar Lokalizacji
Region Lokalizacji

Typ obiektu

0

Sucha'Beskidzka

Lotnisko
Ladowisko

5 10 km

® Brak lotniska cywilnego w Obszarze Lokalizacji oraz w odlegtosci 10 km od Lokalizacji

= Brak terendw wojskowych w regionie lokalizacji
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Kanat Wislany Dwory

Oczyszczalnia sciekdw w Oswiecimiu

Zrzut wod opadowych, roztopowych
| pochtodniczych poprzez tzw. ,Kaskade”

Zbiornik Dzieckowice

Ujecie wéd powierzchniowych z Soty
— alternatywa do Zbiornika Dzie¢kowice

Ujecie wdd powierzchniowych z Wisty

Odlegtosc¢
od lokalizacji (m)




Kanat Wislany Dwory — potozenie

Lokalizacja Stawy
Monowskie

Kanat Wislany
Dwory

Granica lokalizacji




Lokalizacja Ostroteka - potozenie

Powiat Ostrotecki

Powierzchnia ok. 70 ha

Wykorzystanie terenu po nieukonczonym
bloku weglowym

Wykonane badania srodowiskowe pod
elektrownie weglowg, gazowgq I spalarnie
Wykonane odwierty geologiczne

dla lokalizacji Ostroteka



Lokalizacja Dagbrowa Gérnicza - potozenie
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Dabrowa Gornicza

Powierzchnia ok. 90 ha

Lokalizacja potozona w obrebie
terendw przemystowych

Odbiorca energii: Huta ArcelorMittal
Istnieje infrastruktura do poboru wody
w ramach istniejgcego pozwolenia
wodnoprawnego



Lokalizacja Nowa Huta - potozenie

. Krakdow

= Powierzchnia ok. 50 ha
s Lokalizacja potozona w obrebie terendw

przemystowych - teren kombinatu
m Istniejgca infrastruktura mozliwa

do wykorzystania
m Dostawa ciepta dla Krakowa




Lokalizacja: Tarnobrzeska Specjalna Strefa Ekonomiczna
Stalowa Wola/Tarnobrzeg - potozenie

m larnobrzeg s Stalowa Wola
s Powierzchnia ok. 70 ha m Powierzchnia ok. 100 ha
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BWRX300
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Reaktor BWRX-300 jest tak zaprojektowany, aby maksymalnie obnizy¢ zatrudnienie
personelu operacyjnego, obnizy¢ koszty utrzymania reaktora, moze by¢ wybudowany
w 2-3 lata ze wzgledu na specyfike konstrukcyjng 1 modutowosc.

60 lat ewolucyjnego rozwoju technologii reaktoréw

Cechy charakterystyczne BWRX-300
= To dziesigty ewolucyjny model reaktora BWR.

m Konstrukcja reaktora uwzglednia:

- mozliwoscl kogeneracji | wykorzystania ciepta
dla celdw przemystowych i komunalnych

- dopasowanie do zmiennych wymagan siecl
energetycznej (,load-follow”)

- produkcje wodoru

® BWRX-300 jest do 60% tanszy w kosztach
kapitatowych na jednostke mocy (MW) w
porodwnaniu z iInnymi typami SMR-6w | duzymi
reaktorami lekkowodnymi.

Santa Maria de Garona, Hiszpania — BWR 466 MWe., wybudowany
w 1966 pracowat do 2017 (51 lat)

Reaktor Muhleberg - Szwajcaria - Kernkraftwerk Muhleberg, KKM,
355 MWe pracowat bez zarzutu od 1972 do 2019 roku (47 lat)




67 reaktorow BWR od GE na catym swiecie
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Istniejgcy tancuch dostaw GEH bedzie wykorzystany
w poczatkowej fazie programu z maksymalizowaniem
polskiego wolumenu

BWRX-300 to istniejacy taficuch dostaw

Maszyna do wymiany paliwa (Szt. 1) Skraplacz systemu ICS (Szt. 3)

= tancuch dostaw: istnieje = Brak przewidywanych ograniczen

m Dostepnych 5 dostawcow z CAN, USA, FRA = Dostepnych 5 dostawcéw - USA, AKPIA (Safc.aty. Class)
e CAN. ESP m DCIS = Distributed Control

e SSIRREIET l , . ot - and Information System
| = Frototyp zbudowany « Mix GEH (Numac. Mark Vle)

»  jinnych dostawcow

Zbiornik Cisnieniowy
Reaktora (Szt. 1)

& N . TwmUS

Turbina Parowa i Generator (Szt. 1) = Dostepnych 3 dostawcow

" tancuch dostaw: istnieje - USA, ESP, CAN

® Produkt uzywany w innych aplikacjach

m Dostepnych 5 dostawcdow z FRA, JPN, GER, KOR Odkuwki Zbiornika

Cisnieniowego

. . < ﬁ Zawory lzolujace (QTY 30) Reaktora (Szgt. 1)
Hydrauliczne Agregaty Sterujace (Szt. 29) Reactor Internals (7 set) . Capable global supply chain N
= tancuch dostaw: istnigje ) ) = tancuch dostaw: istnieje . Risk mitigation: demonC = tancuch dostaw: istnieje
= Brak przewidywanych ograniczen Precyzyjny naped pretow . . . = Dostepnych 5+

P ywanych og kontrolnych (Szt. 57) s Dostepnych 5+ dostawcoéw stration valves, testing .
s Dostepnych 5+ dostawcoéw z: | , dostawcow z: ITA, JPN,

‘ m Dostepnych dwéch dostawcow - JPN, USA, ESP, CAN s Dostepnych 5+ dostawcow UK. USA

USA, CAN, JPN, GER z JPN, USA = US suppliers supporting IB - USA, CAN, GER



24 marca br. spétka podpisa umowe o wspodtpracy technologicznej (TCA) z GE Hitachi - dostawca technologii, kanadyjskim OPG i amerykanskim
TVA, operatorami energetyki jgdrowe] wdrazajgcymi BWRX-300. Po raz pierwszy polska firma podpisata umowe dot. wykonania projektu
elektrowni uzyskujgc rownoczesnie mozliwos¢ aktywnego udziatu w projektowaniu wspdlnie z amerykanskimi 1 kanadyjskimi partnerami.



Krajowi partnerzy OSGE w projektach BWRX-300

Ostroteka
E GRUPA
© Energa | saracrmm Wioctawek
Arﬁﬁl S— _ Warszawa
= PGNIG | TERMIKA .
oRuPAGIIE] Dabrowa Gornicza
Stawy Monowskie
Krakow / Nowa Huta
Tarnobrzeska SSE Euro-Park Wistosan / Stalowa Wola
AN arp
ArcelorMittal ) =
arp

aaaaaaa

synthes . 7~

ArcelorMittal

\8
%
"("27 mpec

krokodw



Wptyw BWRX-300 na polskag gospodarke

Wartos¢ dodana brutto

% Analiza wartosci dodanej brutto pozwolita okresli¢ wktad w proces produkci

dobr 1 ustug w polskiej gospodarce. Faza inwestycyjna wraz z 60-letnim
okresem dziatalnosci operacyjnej reaktora BWRX-300 moze wygenerowac
ponad 24 mld PLN warto$ci dodanej brutto (zdyskontowanej).

Wynagrodzenia

Celem analizy byto rowniez oszacowanie potencjalnej wartosci ptac

generowanych w polskie] gospodarce. W petnym horyzoncie czasowym,
dziatalnosSC reaktora BWRX-300 moze wygenerowac ponad 3 mid PLN
wynagrodzen.

Zatrudnienie

Estymacje objety rowniez liczbe miejsc pracy utworzonych w polskiej
gospodarce. Uruchomienie | eksploatacja reaktora BWRX-300 moze
potencjalnie wygenerowac odpowiednio ponad 2700 i1 730 nowych

&
A&
miejsc pracy w Polsce, utrzymywanych rocznie.

Podatki
DziatalnoS¢ operacyjna reaktora BWRX-300 moze rowniez generowac

pozytywny wptyw na dochody podatkowe, zwtaszcza na poziomie lokalnym.

Faza inwestycyjna

Ponad 3,2

mid PLN

Wartosci dodanej brutto
podczas catej fazy

Ponad 1 ,2
mid PLN

Wynagrodzen podczas
cate] fazy

Nawet 2700 miejsc

pracy utrzymywanych
rocznie

Faza operacyjna reaktora BWRX-300

Prawie 750 min PLN

Srednioroczny wptyw na warto$é
dodang brutto

Ponad 73 min PLN

Srednioroczny wptyw na wynagrodzenia

Ponad 730 miejsc pracy
utrzymywanych rocznie

Ponad 23 min PLN

Potencjalny roczny wptyw dla jednostek
samorzgdu terytorialnego




Liczba os6b zatrudnionych w jednym bloku elektrowni

BWRX-300 to ok. 100 oséb

Kategoria
Zawodow

A

Specijalizacja

Operatorzy, inzynierowie jgdrowi, specjalisci
ochrony przed promieniowaniem

Operatorzy reaktora, kierownicy

Technicy zmiany

Chemicy, inzynierowie elektrycy, technologii
chemicznych, specjalisci ds. bezpieczenstwa

| ochrony $Srodowisko, naukowcy

Inzynierowie budownictwa, inzynierowie mechanicy

Utrzymanie w ruchu i obstuga techniczna

Stuzby reagowania kryzysowego, cyber bezpieczehnstwo

Personel pomocniczy

Suma

Wyksztatcenie

Wyzsze

Srednie

Wyzsze

Wyzsze / Srednie

Wyzsze / Srednie

Srednie

Liczba /
reaktor

24

20

10

10

10

100

Doswiadczenia np. szwedzkie: jedna osoba zatrudniona
w elektrowni jgdrowej generuje 5 do 6 miejsc pracy.

Do okresowego serwisu reaktora zatrudnia sie dodatkowo
ok. 100 wysoko wyspecjalizowanych osdb na 3-5 reaktorow



Napedzamy przysztosc.
Odpowiedzialnie



